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LAHTOTIEDOT JA TUTKIMUS

Karstulan kunnan omistaman Tippamaden paivakodin henkilokunta on havainnut Tippasiiven seka toi-
mistorakennuksen tiloissa epamiellyttavaa hajua ja osalla tyontekijoista on ollut sisdilmaongelmiin
viittaavia oireita. Karstulan kunnan tekninen johtaja Marko Savola tilasi PTS-Kiinteistotekniikka Oy:lta
kuntotutkimuksen, jonka tarkoituksena oli selvittdaa rakennusten kuntoa ja niiden mahdollista kor-
jaustarvetta.

Kohteet ovat 1900-luvun alussa valmistuneita taloja, tarkasta valmistusvuodesta ei ole tietoa. Toimis-
torakennukseen on suoritettu vuonna 2003 peruskorjaus ja laajennus, jonka yhteydessa on raken-
nettu toimisto-osa sekd wec-tila. Laajennuksen yhteydessa rakennukseen on asennettu tulo- ja pois-
toilmanvaihtolaitteisto. Toimistorakennuksen alapohja on maanvarainen betonilaatta ja ulkoseinat
ovat puurakenteisia. Tippasiiven rakennus on hirsirakenteinen ja alapohja on toteutettu tuulettuvana
rakenteena. Tippasiiven rakennukseen on asennettu uusi tulo- ja poistoilmanvaihto laitteisto, muita
suurempia peruskorjauksia ei ole suoritettu.

Rakennusten ulkoseina ja alapohjarakenteisiin suoritettiin rakenneavauksia, joista suoritettiin toimis-
torakennuksen osalla materiaalindytteenottoja rakennusmateriaalien kunnon todentamiseksi. Nayt-
teenottokohdat valittiin ulkoapain tehtyjen havaintojen perusteella tiloihin, joiden rakenteille oletet-
tiin kohdistuvan suurin kosteusrasitus. Rakennusten ulko-osat ja ylapohjat tarkastettiin aistinvarai-
sesti.

Materiaalindytteiden analysoinnin suoritti RSLab Oy.

Materiaalin mikrobinadyte

Rakennusmateriaalista irrotetaan desinfioiduilla valineilld osa, joka suljetaan steriiliin ndyteastiaan.
Materiaalindytteen koko on vahintdan yksi gramma ja naytetta otetaan Asumisterveysohjeen (2003)
liitteen 3 mukaisesti noin 100 x 100 millimetrin laajuiselta alueelta tai huokoisista materiaaleista noin
200 — 300 cm®. Néaytettd otetaan n. 0,1 — 0,5 cm paksuudelta pinnasta tai materiaalista irrotetaan
vain kontaminoitunut osa, esim. kipsilevyn pahviosa.

MITTAUSTULOKSET JA HAVAINNOT

Tutkimus aloitettiin suorittamalla rakenneavaukset toimistorakennuksen ulkoseinarakenteisiin. Ra-
kenneavausten paikat valittiin ulkoapain tehtyjen havaintojen perusteella kohtiin, joissa epailtiin kos-
teusrasituksen olevan suurin. Rakenneavaukset on esitetty kuvin ja kerrottu havaitut rakennekerrok-
set, sekd muut rakennustekniset havainnot.

Toimistorakennus

Toimistorakennuksen uudisosan paatyseindn alaosaan suoritettiin rakenneavaus, silla ulkoapain tar-
kasteltuna rakenteessa epailtiin olevan valesokkelirakenne. Rakenne on seuraava sisalta ulospdin tar-
kasteltuna:
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Rakenneavaus 1: toimisto, ulkoseinan

- koolaus / mineraalivilla, 50 mm, M1

Rakenteen eristekerroksesta mineraalivillasta suoritettiin materiaalindytteenotto (M1). Naytteen
analyysivastauksen perusteella mineraalivillan mikrobikasvusto on tavanomaisena pidettdavaa. Nayt-
teiden tarkempi analysointi on esitetty raportin kohdassa 3.

Toinen uudisosan ulkoseindn rakenneavaus suoritettiin wc-tilan ikkunan alapuolelle. Avauksesta tar-
kasteltuna seindrakenne on seuraava sisdlta ulospain tarkasteltuna:

- lasikuitutapetti
- kipsilevy, 13 mm
- héyrynsulkumuovi

- tuulensuojalevy

Rakenneavaus 2: wc, ulkoseina

- mineraalivilla / puurunko, 250 mm

Rakenne havaittiin olevan nykyrakennusmaaraysten mukainen, eikd avauksessa havaittu kosteuteen
viittaavia vaurioita tai epdmaaraista hajua.
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Eteiseen suoritettiin takapihan puoleiselle seinustalle ulkoseindn rakenneavaus ikkunan alle seindn
alareunaan. Rakenne on seuraava sisalta ulospain tarkasteltuna:

Rakenneavaus 3: aula, ulkoseina

- paneeli, 13 mm

- héyrynsulkumuovi

- umpilaudoitus, 22 mm

- tervapahvi

- mineraalivilla, 100 mm, M2
- tervapahvi

- julkisivulaudoitus

Rakenteesta suoritettiin materiaalindytteenotto mineraalivillaeristeestd (M2). Naytteen analyysivas-
tauksen perusteella mineraalivillassa ei havaittu poikkeavana pidettavaa mikrobikasvustoa.

Neljas toimistorakennuksen rakenneavaus suoritettiin ryhmahuoneen ulkoseindan ikkunan alle, jossa
ulkoapain tarkasteltuna ikkunapellitykset ovat voineet ohjata sadevesia seinarakenteeseen. Ulkosei-
narakenne oli sisalta ulospain tarkasteltuna seuraava:

Rakenneavaus 2: ryhmahuone, ulko-
seina

- lasikuitutapetti

- kipsilevy, 13 mm

- mineraalivilla / koolaus, 50 mm

- maali

- puukuitulevy, 15 mm

- umpilaudoitus, 22 mm

- tervapahvi

- mineraalivilla/ puurunko, 100 mm, M3
- tervapahvi x 2

- julkisivulaudoitus

Avauksesta havaittiin etta uloin tervapahvi oli kdsin kosketeltuna marka ja rakenteesta tuli mikrobi-
perdinen haju. Uloimmasta mineraalivillakerroksesta (M3) suoritettiin materiaalindytteenotto, raken-
teen kunnon selvittamiseksi. Analyysivastauksen perusteella mineraalivillan mikrobikasvusto ja pitoi-
suudet ovat poikkeavana pidettavia.

Ryhmatilan lattiarakenne tarkastettiin, jotta saatiin selville ettd onko uuden laminaattipinnoitteen
alle mahdollisesti jatetty vanhoja pintamateriaaleja. Laminaatin alle on asennettu muovi, jonka alla
on tasoite kerros ja betonilaatta. Vanhoja pintamateriaaleja ei ole lattiarakenteeseen jatetty.
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Ulko-osat

Ulkopuolen tarkastuksessa havaittiin muutamia puutteita, jotka voivat vaikuttaa rakenteiden kos-
teustekniseen toimintaan, niita heikentavasti. Maanpintojen muotoilut ovat puutteelliset ja ne ohjaa-
vat osan pintavesista rakennuksen vierustalle etenkin rakennuksen takaseinustalla (ks. Kuva 1).

Rakennuksen sadevesijdrjestelmat ovat valttavassa kunnossa. Vesikaton sadevedet on ohjattu rays-
taskourujen avulla nurkille sijoitettuihin syoksytorviin, joista sadevedet ohjataan suoraan pihamaalle.
Taman seurauksena roiskevedet ovat kastelleet rakennuksen perusmuuria ja niissa havaittiin kos-
teusjalkia seka pinnoitteiden halkeilua.

Rakennuksen ikkunat ovat uusittu todennakoisesti laajennuksen yhteydessa ja ne ovat tyydyttavassa
kunnossa. Ikkunapellitysten kallistukset olivat paikoin ldhes vaakatasossa, joka mahdollistaa sadeve-
sien ohjautumisen kohti ulkoseinarakenteita. Lisaksi rakennuksen julkisivulaudoituksen alaosissa ha-
vaittiin lahoa ja laudoituksen maalipinta on paikoin hilseillyt. Laudoituksen takana ei ole tuuletusra-

koa lainkaan (ks. Kuvat 3 ja 4).

Vesikatto ja yldpohja

Rakennuksen yldapohja tarkastettiin aistinvaraisesti ja havaittiin ettd ylapohjaeristeena on kaytetty
selluvillaa seka kutterinlastua. Osalle ylapohjaa on uusittu eristeet kokonaan selluvillaksi, mutta lam-
monjakohuoneen paadyssa vanhoja kutterinlastueristeiden paalle on asennettu vain ohut selluvilla-
kerros.

Vesikatteena on rivipellitys, joka on asennettu suoraan harvalaudoituksen paille ja rakenteessa ei ole
lainkaan aluskatetta. Nain olleen pellityksen sisdpintaan tiivistyva kosteus tippuu suoraan eristeiden
paalle ja mahdollistaa niiden vaurioitumisen. Pellitys on tyydyttavassa kunnossa eika siind havaittu
merkittdvia puutteita. Ylapohjan tuulettuvuus on myos heikko, silla varsinaisia tuuletusreitteja ei ole
lainkaan. Raystdaat ovat ummessa eika paatykolmioihin ole tehty erillisia tuuletusaukkoja.

Talotekniikka
Kohteen ilmanvaihto on toteutettu laajennuksen yhteydessa asennetulla tulo- ja poistoilmanvaihto-
koneella. llmanvaihto toimi aistinvaraisesti tarkasteltuna tyydyttavasti.

Kohteen vesi- ja viemarijarjestelmat on todennakoisesti osittain uusittu laajennuksen yhteydessa.
Niissakaan ei tutkimushetkelld havaittu puutteita.
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2.2. Tippasiipi

Tippasiiven tutkimus aloitettiin leikkihuoneesta, jossa suoritettiin rakenneavaukset ulkoseindan seka
alapohjaan. Ulkoseinarakenne on seuraava sisalta ulospain tarkasteltuna:

Rakenneavaus 1: leikkihuone, ulkoseina

- lasikuitutapetti

- lastulevy, 12 mm

- puukoolaus, 15 mm
- hirsirunko

Avauksesta voitiin havaita my0s etta hirsien valissa tilkkeena on kaytetty pellavariveita. Ikkunoiden
tilkkeina on kdytetty mineraalivillaa. Avauksesta tarkasteltuna materiaalit olivat tyydyttavassa kun-
nossa. Rakenteista ei suoritettu erillista materiaalindytteenottoa.

Leikkihuoneen alapohjaan tehdysta rakenneavauksesta tehtyjen havaintojen perusteella rakenne on
seuraava ylhaalta alaspdin tarkasteltuna:

Rakenneavaus 2: leikkihuone, alapohja

- muovimatto

- lastulevy, 22 mm

- selluvilla, noin 50 mm

- purueriste / savi, noin 150 mm
- sammal, noin 100 mm

- umpilaudoitus

Rakenteessa havaittiin kdytetyn eloperdisia eristemateriaaleja, kuten sammalta, jotka itsessaan sisal-
tavat epapuhtauksia, jotka heikentavat sisdilmanlaatua. Nain ollen erillistad ndytteenotto ei suoritettu.
Lisdksi havaittiin etta rakenteesta tuli selvda mikrobiperdinen haju.
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Kolmas rakenneavaus suoritettiin keittion ulkoseindanurkkaukseen. Josta tarkasteltuna seindrakenne
oli myos hirsirakenteinen. Rakenne on seuraava sisdlta ulospdin tarkasteltuna:

Rakenneavaus 3: keittio, ulkoseina
- pahvi

- puukuitulevy, 13 mm
- hirsirunko

Rakenne poikkesi hiukan leikkihuoneen ulkoseindrakenteesta, silld etta sisdpinnan puukuitulevytyk-
sen taakse ei ole tehty erillista koolausta vaan levyt on asennettu suoraan hirren pintaa. Avauksesta
tarkasteltuna materiaalit olivat tyydyttavassa kunnossa.

Neljas avaus suoritettiin rakennuksen takapuolen sisadankaynnin eteistilan ulkoseinadn alaosaan. Ul-
koapdin havaittiin ettd sadevesikouru on vuotanut seinustalle (ks. Kuva), joten on mahdollista etta
kosteus on vaurioittanut rakenteita. Avauksesta tehdyn havainnon perusteella seindrakenne on seu-
raava sisalta ulospdin tarkasteltuna:

F ¥ Rakenneavaus 4: takaeteinen, ulkoseina

- kovalevy, 9 mm

- umpilaudoitus, 23 mm
- puurunko, 100 mm

- pahvi

- julkisivulaudoitus

Avauksesta havaittiin etta seindrakenteessa ei ole lainkaan eristetta ja seindn alaosassa havaittiin
kosteuden aiheuttamia jalkia (ks. Kuva 7). Rakenteesta ei suoritettu erillistd materiaalindytteenotto
silla kosteusvaurio on silmin havaittava ja se on korjattava.
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Viides avaus suoritettiin nukkumahuoneen ulkoseinan alaosaan ikkunan alle. Avauksesta tehdyn ha-
vainnon perusteella seindrakenne on samanlainen kuin leikkihuoneessa:

Rakenneavaus 5: nukkumahuone, ulko-
seind

- lasikuitutapetti

- puukuitulevy, 13 mm
- puukoolaus, 15 mm
- hirsirunko

Avauksesta havaittiin etta hirsirungon tilkkeena on kaytetty pellavariveita, jotka vaikuttivat olevan
hieman tummuneet. Avauksesta havaittiin myds muutama pahvin palanen, jotka olivat silmamaarai-
sesti tarkasteltuna hieman tummuneet ja niissa nakyi lievia kosteusjalkia.

Ulko-osat
Tippasiiven ulko-osien tarkastuksessa havaittiin etta rakennuksen takapihan oikealla nurkalla on kal-
lio joka viettda kohti rakennusta. Taman kautta sadevedet ohjautuvat kohti rakennusta.

Rakennuksen sadevesijdrjestelmat ovat tyydyttavassa kunnossa. Vesikaton sadevedet on ohjattu
raystaskourujen avulla nurkille sijoitettuihin syoksytorviin, joista sadevedet ohjataan suoraan piha-
maalle tai kahdella nurkalla olevaan sadevesikaivoon. Sadevesikaivojen purkuputket on ohjattu taka-
pihalle rinteeseen.

Rakennuksen ikkunat ovat todennakdisesti rakennusaikaisia ja ne ovat heikossa kunnossa. lkkunapel-
litykset ovat ruosteessa ja niiden kiinnitykset ovat paikoin puutteelliset. Pellitysten kallistukset olivat
paikoin lahes vaakatasossa, joka mahdollistaa sadevesien ohjautumisen kohti ulkoseinarakenteita.

Rakennuksen alapohjan rydmintatila tarkastettiin aistinvaraisesti ja havaittiin etta tilassa on paljon
eloperaista jatetta, kuten vanhoja muottilautoja. Alapohjan puu rakenteet olivat tyydyttavassa kun-
nossa eika niissa havaittu selvid kosteuden aiheuttamia materiaalimuutoksia. Osa alapohjan umpi-
laudoituksista oli kuitenkin halkeillut ja eristeet olivat valuneet osittain alas (ks. Kuvat 9 ja 10)

Vesikatto ja ylapohja

Rakennuksen ylapohja tarkastettiin aistinvaraisesti ja havaittiin etta yldpohjaeristeena on kaytetty
selluvillaa, joka on todennakaoisesti puhallettu suoraan vanhojen kutterinlastueristeiden paalle. Yla-
pohjassa kulkevat ilmanvaihtokanavat on eristetty asianmukaisesti.
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Vesikatteena on konesaumapellitys, joka on asennettu suoraan vanhan parekaton paalle. Osa pa-
reista on vaurioitunut pellin alapintaan tiivistyneesta kosteudesta johtuen. Pellitys on hyvassa kun-
nossa, eika siina havaittu puutteita. Ylapohjan tuulettuvuus on my6s heikko, ainut tuuletus aukko on
toisessa paadyssa oleva ovi. Raystdat ovat ummessa eika niiden kautta ylapohja paase tuulettumaan.

Talotekniikka

Kohteen ilmanvaihto on toteutettu muutama vuosi sitten asennetulla tulo- ja poistoilmanvaihtoko-
neella. Tarkastuksen yhteydessa ilmanvaihto toimi aistinvaraisesti tarkasteltuna tyydyttavasti. Koh-
teen vesi- ja viemarijarjestelmat ovat suurimmaksi osaksi rakennusaikaisia.

3. MATERIAALIN MIKROBINAYTTEIDEN TULOKSET

Tulosten tulkinta perustuu Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysohjeeseen (2003) seka Asu-
misterveysoppaaseen (2009). Asiakirjojen mukaisesti homesieni-itidpitoisuus 10 000 cfu/g on poik-
keavan suuri. Bakteereilla raja-arvona pidetaan 100 000 cfu/g.

Aktinomykeettien, eli sddesienten viitearvo on 500 cfu/g, jonka ylittavia pitoisuuksia pidetaan poik-
keavina.

Tulosten tulkinnassa tulee huomioida myds naytteissa havaittu lajisto. Mikali ndytteessa havaitaan
useampaa ns. indikaattorimikrobia, voidaan rakenteissa arvioida olevan kosteusvaurio. Samaten jos
useammasta saman rakennuksen naytteestad havaitaan samaa indikaattorilajia, voi tulos viitata vauri-
oon rakenteissa.

RSLab Oy:n analyysivastaus 1512180826JLa on taman raportin liitteena 1. Analyysivastauksen mukai-
sesti naytteenotto on suoritettu seuraavasti:

M1: Toimisto, ulkoseinan lisdlammoneriste
M2: Eteinen, ulkoseindn mineraalivillaeristetta
M3: Ryhmahuone, ulkoseindn mineraalivillaeristetta

M1: Toimisto, ulkoseinadn lisdlammoneriste
Naytteessa havaittiin kasvavan ainoastaan alhaisena 45 cfu/g pitoisuutena Penicillium homesienta.
Ndytteessa ei havaittu aktinomykeetteja. Ndaytteen mikrobikasvusto on tavanomaisena pidettava.

M2: Eteinen, ulkoseindn mineraalivillaeristetta

Naytteessa havaittiin kasvavan alhaisena 180 cfu/g pitoisuutena Penicillium homesienta seka Clado-
sporium homesienta pitoisuutena. Naytteessa ei havaittu aktinomykeetteja. Naytteen mikrobikas-
vusto on tavanomaisena pidettava.

M3: Ryhmadhuone, ulkoseindan mineraalivillaeristetta

Naytteessa havaittiin kasvavan poikkeavan suurina pitoisuuksina Penicillium 330 000 cfu/g ja Clado-
sporium 410 000 homesienia. Lisaksi naytteessa havaittiin hiivoja poikkeavan suurena 1 500 000
cfu/g pitoisuutena seka bakteereja 2 100 000 cfu/g pitoisuutena. Naytteessa ei havaittu ak-
tinomykeetteja. Ndytteessa on homesieni- ja bakteerikasvustoa.
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Toimistorakennuksen takapihan puo-
lella on kallio joka ohjaa osan maan pin-
tavesista kohti rakennusta

Toimistorakennuksen vesikaton sadeve-
det ohjataan suoraan pihamaalle
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Toimistorakennuksen ikkunat on uu-
sittu, mutta niiden peltien kallistukset
ovat ldhes vaakatasossa

Toimistorakennuksen julkisivulaidoituk-
sen takana ei ole tuuletusrakoa ja lau-
doitus on lahonnut alaosasta

Toimistorakennuksen ylapohjaeristeena
on kaytetty kutterinlastua ja selluvillaa
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seindrakennetta
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Toimistorakennuksen vesikatteena on
rivipellitys joka on asennettu suoraan
ruodelaudoituksen paille, eika raken-
teessa ole aluskatetta lainkaan

Tippasiiven takapihan eteisen rdystas
on tukkeutunut ja sadevedet ovat valu-
neet eteisen seinustalle vaurioittaen

Tippasiiven vesikaton sadevedet on joh-
dettu takapihan nurkille asennetuilta
sadevesikaivoilta takapihan rinteeseen
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Tippasiiven alapohjan puurakenteita on
tuettu uusilla betonipilareilla ja niiden
valumuotit on jatetty paikoilleen

Tippasiiven alapohjatilassa havaittiin
ettd alapohjalaudoitus on paikoin hal-
keillut ja eristeet ovat valuneet pois

Tippasiiven ylapohja tarkastushetkella
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Kuva 12
Tippasiiven vesikate on asennettu van-
han parekaton paalle

Kuva 13

Tippasiiven ylapohjassa kulkevat ilman-
vaihtokanavat on eristetty asianmukai-
sesti

Kuva 14

Tippasiiven raystasrakenteet ovat um-
messa, eikd niiden kautta yldpohja
paase tuulettumaan
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ARVIOINTI JA TOIMENPIDE-EHDOTUS

Toimistorakennus

Tehtyjen havaintojen ja tutkimusten perusteella toimistorakennuksen uudisosalla ei havaittu merkit-
tavia puutteita. Toimiston vanhalla osalla ryhmahuoneen ulkoseinarakenteissa havaittiin kosteudesta
aiheutunutta mikrobikasvustoa. Toimisto rakennuksen osalla vanhat ulkoseindrakenteet on korjat-
tava ja vaurioituneet materiaalit poistettava ja jaavat rakenteet on puhdistettava Kosteus- ja home-
talkoot ohjekortin “Homevaurioituneen rakennusmateriaalin puhdistusohje rakenneosille, joita ei voi
poistaa” mukaisesti. Tarkempi korjaussuunnittelu on teetettava sisdilmakorjauksiin perehtyneella
rakennesuunnittelijalla.

Toimistorakennuksen vesikate on tyydyttavassa kunnossa eika sen tekninen kayttoika ole viela lopuil-
laan. Vesikatteen alla ei kuitenkaan ole aluskatetta joka estaisi pellin alapintaan kondensoituvat kos-
teuden siirtymisen ylapohjaeristeisiin. Mikali aluskatetta ei asenneta, on ylapohjan tuulettuvuutta
lisattava, jotta ylimaarainen kosteus saadaan haihtumaan.

Toimistorakennuksen ikkunoiden vesipellitysten kallistukset on korjattava siten, ettd sadevedet eivat
paase johtumaan seindrakenteisiin. Pintamaiden sadevesien ohjaus on toteutettava poispain raken-
nuksesta, erityistda huomiota on kiinnitettava takapihan puolella kallion kohdalla.

Toimistorakennuksen julkisivulaudoitus oli huonossa kunnossa erityisesti ryhmaétilan paatyseinus-
talla. Lisdksi julkisivulaudoituksen takana ei ole tuuletustilaa. Laudoitus on suositeltavaa uusia ja
tehda rakenteeseen tarvittava tuuletusrako.

Tippasiipi

Rakennuksen suurimpana ongelmana havaittiin alapohjan eristeena kadytetyt orgaaniset materiaalit
kuten sammal ja savi. Alapohjarakenteesta on ilmayhteys suoraan sisdilmaan ja lisdksi koneellinen
ilmanvaihto voi voimistaa ilmavirtauksia rakenteista sisdilmaan. Nain ollen alapohjarakenteessa ole-
vat epdpuhtaudet paasevat kulkeutumaan sisdilmaan aiheuttaen mahdollisesti sisdilmaoireita kadytta-
jille. Alapohjarakenne on uusittava, mikali se halutaan sellaiseksi, ettei siitd aiheudu haittaa sisail-
maan. Tarkempi suunnittelu on teetettava sisdilmakorjauksiin perehtyneelld rakennesuunnittelijalla.

Ulkoseinarakenteissa ei hirsirakenteiden osalla havaittu puutteita tai ongelmia, runko on tyydytta-
vassa kunnossa. Takapihan puolella olevan sisdankdynnin eteistilan ulkoseinassa havaittu vesivaurio
on aiheutunut tukkeutuneen raystdaan kautta seinalle valuneista sadevesista. Lisdksi seindrakenteissa
ei havaittu lainkaan eristystd, joka seindssa pitaisi olla kun tila on [ammitetty. Nyt [ammityksesta joh-
tuen eteistilan ilmankosteus siirtyy seindrakenteeseen ja kondensoituu rakenteiden kylmille pin-
noille.

Seindrakenne on korjattava vaurioituneilta osin. Sisdpinnan materiaalit on poistettava, kuten myos
vaurioitunut julkisivulaudoitus. Jadvat rakenteet on puhdistettava Kosteus- ja hometalkoot ohjekortin
"Homevaurioituneen rakennusmateriaalin puhdistusohje rakenneosille, joita ei voi poistaa” mukai-
sesti. Rakenteen korjauksessa on otettava huomioon rakenteesta puuttuva eristys. Mikali tilassa on
lammitys, on seindrakenne suositeltavaa eristaa.
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Rakennuksen vesikate on tyydyttdavassa kunnossa. Vesikatteen alla ei kuitenkaan ole aluskatetta joka
estdisi pellin alapintaan kondensoituvat kosteuden siirtymisen ylapohjaeristeisiin. Ylapohjan tuulettu-
vuutta on suositeltavaa lisatta, jotta ylimaarainen kosteus saadaan haihtumaan. Ikkunoiden tekninen
kayttoika on tiensa paassa ja ne on suositeltavaa uusia, kuten myds ikkunapellitykset jotka olivat

huonossa kunnossa.

Kohteen ilmanvaihtojarjestelma on vastikdaan uusittu ja sen havaittiin toimivan hyvin tutkimushet-
kella. rakennuksen vesi- ja viemarijarjestelmien kunto ja uusimistarve on suositeltavaa selvittaa.
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Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Naytteenottokohde Tippamaen paivikodin toimisto
Naytteenottaja Mika Palve
Ndytteenottopdivamaddrd 18.12.2015
Vastaanottopdivamaara 18.12.2015

Viljelypdivamaara 21.12.2015

Analysoinnin

aloituspaivamaara 28.12.2015

Nadytemadara 3 kappaletta

Analyysimenetelma Rakennusmateriaalindytteen mikrobiologinen analysointi laimennus-

viljelymenetelmalla.

Niytteet Ndyte M1: Toimisto, ulkoseinén lisdlammoneriste
Ndyte M2: Eteinen, ulkoseindn mineraalivillaeristett
Nayte M3: Ryhmahuone, ulkoseinidn mineraalivillaeristetta
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Tulokset
Nayte Mesofiiliset sienet cfu/ Mesofiiliset sienet ofu Mesofiiliset bakteerit fu/

M2 (25°C, 7 vrk) & | pa18 (25°C, 7 vrk) & | THG (25°C, 7-14 vrk) i
Yhteensi <45* Yhteens3 45 Yhteensa 1100

1 - Penicillium 45 Aktinomykeetit** <45*

Muut bakteerit 1100

Yhteensa 230 Yhteensd 270 Yhteensd 8200

5 Cladosporium 90 Cladosporium 45 Aktinomykeetit** <45 *
Penicillium 45 Penicillium 180 Muut bakteerit 8 200
Steriilit*** 90 Hiivat 45
Yhteensd 2100000 | Yhteensa 870 000 | Yhteensid 2100000

3 Cladosporium 410000 | Cladosporium 300000 | Aktinomykeetit** <45 *
Penicillium 190 000 Penicillium 330000 | Muut bakteerit 2100 000
Hiivat 1500000 | Hiivat 240 000

Méddritysraja = 45 cfu/g, M2=2 % mallasuuteagar, DG18 = dikloraaniglyseroli-18-agar, THG = tryptoni-hiivauute-glu-
koosi-agar, * Pitoisuus jd& maaritysrajan alapuolelle, **Kosteusvaurioita indikoiva mikrobi (STM, Asumisterveysopas,
2009), ***Pesdkkeitd, jotka eivdt muodosta itiditd kdytetylld kasvualustalla, cfu = pesikkeen muodostava yksikkd.

Tulkintaohje Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvin sienikasvustoa, kun néytteen sieni-itidpitoi-

suus on véhintdan 10 000 cfu/g. Naytteen bakteeripitoisuus vihintiin 100 000 cfu/g viittaa
bakteerikasvuun materiaalissa. Jos ndytteen aktinomykeettipitoisuus on suurempi kuin 500
cfu/g, se viittaa aktinomykeettikasvustoon. Jos kyseess3 on osittain kuivunut kasvusto, ra-
kennusmateriaalindytteen mikrobipitoisuus voi olla alhainen. T4ll6in epitavanomainen (kos-
teusvaurioita indikoiva) lajisto saattaa viitata vaurioon. Edelld mainittuja tulkintaperiaatteita
ei voida soveltaa rakennusmateriaaleihin, jotka ovat kosketuksissa maaperan tai ulkoilman
kanssa. Viitteet: STM Asumisterveysohje 2003, Asumisterveysopas 2009.

RSlab Oy
T — PN 4 P
"Zqi —— /_/l 1/ s .}
! //// / - r/
Terhi Mikkild Kristian ]ansson

laboratorioanalyytikko (AMK) laboratoriopaallikko

RSlab Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T283, akkreditointivaatimus SFS-EN I1SO/IEC 17025.
Akkreditoinnin patevyysalue: Asumisterveyskemia ja — mikrobiologia; sisdilmanéyte VOC ja TVOC (ISO 16000-6:2011-muun-
neltu), sisé- ja ulkoilmanayte (Andersen-keriin), rakennusmateriaalindyte, pintanéyte (STM:n asumisterveyschje 2003:1 ja Asu-
misterveysopas 2009).

Akkreditointi el koske lausuntoa tai tulosten tulkintaa. Niytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Raportissa mainitut tulokset koskevat vain testattuja kohteita niytteenottohetkell4.

Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Osittaisesta kopioinnista on oltava RSLab Oy:n lupa.
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