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1. LAHTOTIEDOT JA TUTKIMUS

Karstulan kunnan omistaman Tippamadaen paivakodin henkil6kunta on havainnut muutamissa tiloissa
epamiellyttdavaa hajua ja osalla tyontekijoista on ollut sisdilmaongelmiin viittaavia oireita. Karstulan
kunnan tekninen johtaja Marko Savola tilasi PTS-Kiinteistotekniikka Oy:ltd kuntotutkimuksen, jonka
tarkoituksena oli selvittda rakennuksen kuntoa ja sen mahdollista korjaustarvetta.

Kohde on 1900-luvun alussa valmistunut hirsirunkoinen talo, johon on suoritettu viimeisin peruskor-
jaus seka laajennus vuonna 1986. Alkuperdisen rakennuksen alapohja on maanvarainen betonilaatta
seka osaksi betonilaatan paalle puukoolattu rakenne. Alkuperaiselld osalla on my6s pieni kellaritila.
Laajennusosa on pohjakerroksen osalla betoni-elementtirunkoinen ja 1. kerroksen osalla ulkoseinat
ovat puurakenteisia, vélipohja on toteutettu ontelolaatoilla.

Kohteeseen on suoritettu vuonna 2013 Vahanen Oy:n toimesta havaittujen kosteusvaurioiden vau-
rioselvityksia naisten wc- ja uudenosan toimistotiloissa molemmissa kerroksissa. Naisten wc-tilassa
ulkoseindrakenteessa oli todettu mikrobivaurioita, kuten myos uudenosan ylakerran toimistotilan
ulkoseindssa. Nailta osin tilaajalta saadun tiedon mukaan rakenteita on avattu ja korjattu. Uudenosan
pohjakerroksen varastotilassa, nykyisin toimistona olevan tilan seindarakenne on korjattu ulkoapain
rakenteeseen siirtyneen kosteuden aiheuttamien vaurioiden seurauksena ja ulkopuolen vedeneristys
on tehty muutama vuosi sitten.

Paarakennukseen suoritettiin rakenneavauksia sekd materiaalindytteenottoja ulkoseinarakenteista.
Naytteenottokohdat valittiin ulkoapain tehtyjen havaintojen perusteella tiloihin joiden rakenteille
oletettiin kohdistuvan suurin kosteusrasitus.

Kiinteist6on kuuluu myds kaksi muuta rakennusta, joiden tutkimukset suoritetaan eri tutkimuskayn-
nilla ja niistd luovutetaan tilaajalle erillinen raportti.

Materiaalin mikrobinayte

Rakennusmateriaalista irrotetaan desinfioiduilla valineilld osa, joka suljetaan steriiliin ndyteastiaan.
Materiaalindytteen koko on vahintdan yksi gramma ja naytettd otetaan Asumisterveysohjeen (2003)
liitteen 3 mukaisesti noin 100 x 100 millimetrin laajuiselta alueelta tai huokoisista materiaaleista noin
200 — 300 cm®. Né&ytetts otetaan n. 0,1 — 0,5 cm paksuudelta pinnasta tai materiaalista irrotetaan
vain kontaminoitunut osa, esim. kipsilevyn pahviosa.

Asbestindyte

Materiaalista irrotetaan alustaan asti kaikkia pintakerroksia noin 20 x 20 millimetrin laajuiselta alu-
eelta. Nayte suljetaan umpinaiseen ndyteastiaan, joka toimitetaan laboratoriolle. Naytteesta analy-
soidaan asbestikuitujen esiintyminen seka asbestin laatu.

PAH-materiaalindyte

PAH-yhdistetta sisdltavaksi epaillystd rakennusmateriaalista irrotetaan puhdistetuilla valineillda mate-
riaalia mahdollisuuksien mukaan yksi gramma. Nayte suljetaan umpinaiseen, puhtaaseen astiaan,
jossa se toimitetaan laboratoriolle. Naytteen analysointi suoritetaan MS-GC laitteella.
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Tutkimus aloitettiin suorittamalla rakenneavaukset uudisosan pohjakerrokseen. Rakenneavausten
paikat valittiin ulkoapain tehtyjen havaintojen perusteella kohtiin, joissa havaittiin kosteusrasituksen
olevan suurin. Rakenneavaukset on esitetty kuvin ja kerrottu havaitut rakennekerrokset, seka muut
rakennustekniset havainnot.

Uudenosan alakerran tuulikaapissa ja kurahuoneessa on Markku Posion mukaan havaittu ummehtu-
nutta hajua etenkin aamuisin. Tilan ulkoseindan kura-altaan viereen suoritettiin rakenneavaus seinan
alareunaan. Ulkoseindrakenne on seuraava sisdltd ulospdin tarkasteltuna:

seina

- laatta
- kiinnityslaasti

- betoni

- betoni, noin 110 mm
- mineraalivilla, 80 mm, M1

Rakenneavaus 1: TK/kurah. 001, ulko-

Rakenteen eristekerroksesta mineraalivillasta suoritettiin materiaalindytteenotto (M1). Naytteen
analyysivastauksen perusteella mineraalivillan mikrobikasvusto on tavanomaisena pidettavaa. Kayt-
tdjien toimesta tilassa havaittu epamaardinen haju voi olla perdisin kura-altaan epapuhtauksista.

Toinen tila, jossa kdyttajat ovat havainneet epamadraista hajua, on pieni toimistohuone. Tilan ulko-
seindrakenne on korjattu ja ulkopuolelle on asennettu vedeneristykset. Toimiston viereiseen eteisti-
laan suoritettiin rakenneavaus toimistotilan viereen. Rakenne poikkesi hieman ensimmaisesta avauk-

sesta:
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Rakenneavaus 2: pukuh/et 002, ulko-

Rakenteesta havaittiin tulevan mikrobiperdinen haju. Mineraalivillasta suoritettiin materiaalindyt-
teenotto (M2) ja sen analyysivastauksen perusteella materiaalissa ei havaittu poikkeavana pidettavaa

mikrobikasvustoa.

Mikrobiperainen haju on todennadkoisesti peraisin ulkoseinan eristetilan alaosasta, silla rakennepii-
rustusten perusteella ulkoseinat on toteutettu elementein, siten ettd ne on asennettu suoraan antu-
ran paalle. Ulkoseinien eristekerros on myos ulotettu elementin alareunaan saakka, joten ulkoseina
ja siten myos eristekerros on noin puolenmetrin matkalla maanpinnan alapuolella. Seinan alaosa jou-
tuu kovalle kosteusrasitukselle ja eristekerros on suurella todennakoisyydellad vaurioitunut.

Porrashuoneen kohdalla ulkoseindadn suoritettiin myos rakenneavaus, silla ulkoapdin havaittuna sei-
nustalle ohjautuu osa pintamaiden sadevesistd. Rakenneavaus suoritettiin ulkoapdin ja rakenne oli

seuraava:

Rakenneavaus 3: porrah 003, ulkoseini (ulkoapain)

- betoni, noin 60 mm

- mineraalivilla, 150 mm M3

- betoni

Rakenteesta suoritettiin materiaalindytteenotto mineraalivillaeristeestd (M3). Naytteen analyysivas-
tauksen perusteella mineraalivillassa ei havaittu poikkeavana pidettdavaa mikrobikasvustoa.
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Viimeinen pohjakerroksen rakenneavaus suoritettiin tilan 011 ulkoseindnurkkaukseen, jossa ulkoa-
pain tarkasteltuna vesikaton sadevedet ohjaava sydksytorvi on kastellut osaltaan seindrakenteen ala-
osaa. Ulkoseindrakenne oli sisdltd ulospdin tarkasteltuna seuraava:

Rakenneavaus 4: lepoh. 011, ulkoseina

- paneeli, noin 15 mm

- betoni, noin 110 mm

- mineraalivilla, 150 mm M4

- betoni, vahvuutta ei tarkastettu

Rakenneavauksesta ei havaittu tulevan epamaaraista hajua, mutta mineraalivillasta suoritettiin nayt-
teenotto (M4), rakenteen kunnon selvittamiseksi. Analyysivastauksen perusteella mineraalivillassa ei
havaittu poikkeavana pidettavaa mikrobikasvustoa.

Yldkerran tiloissa laajennusosalla suoritettiin kaksi rakenneavausta. Ensimmainen rakennuksen pit-
kalle sivulle kohdalle, jossa on ollut aiemmin vesikattovuoto. Avaus suoritettiin seindn alareunaan.
Rakenne on ylakerran pitkalla julkisivulla seuraava sisdlta ulospdin tarkasteltuna:

Rakenneavaus 5: leikki- ja ruokailu 108,
ulkoseina

- paneeli, 15 mm

- kipsilevy, 13 mm

- héyrynsulkumuovi

- mineraalivilla / puurunko, 120 mm M5
- tuulensuojalevy

Rakenteesta suoritettiin materiaalindytteenotto mineraalivillasta (M5), jonka analyysivastauksen pe-
rusteella mineraalivillaeristeessa on kosteuden aiheuttamaa mikrobikasvustoa.

Yhtion toiminimi Puhelin E-mail

PTS-Kiinteistotekniikka Oy + 358 (0)10 322 0900 etunimi.sukunimi@pts.fi

Posti- ja kdyntiosoite Telekopio URL Y-tunnus
Laukaantie 4 (Grafila) +358 (0)10 322 0909 www.pts.fi 1809947-5

40320 JYVASKYLA


http://www.pts-kiinteistotekniikka.fi/index.php

RAPORTTI 18.12.2015
Kuntotutkimus
Muhosentie 11 Sivu 8 (20)
PTS-KIINTEISTOTEKNIIKKA OY

Kiinteist6tekniikan insinddritoimisto

Toinen laajennusosa yldkerran rakenneavaus suoritettiin paatyseinustalle. Avaus suoritettiin kohdalle
johon parvekkeen terasrunko on kiinnitetty. Rakenne on samankaltainen kuin pitkalla julkisivulla:

Rakenneavaus 6: leikki- ja ruokailu 108,
paaty ulkoseina

- paneeli, 15 mm

- kipsilevy, 13 mm

- héyrynsulkumuovi

- mineraalivilla / puurunko, 120 mm M6
- tuulensuojalevy

Rakenteesta suoritettiin materiaalindytteenotto mineraalivilla eristeestd (M6) ldheltd parvekkeen
runkoterasta. Terds on useasti huomattavasti kylmempi kuin sitd ympardiva ilma, jolloin sen pinnalle
on mahdollista tiivistyd kosteutta, joka voi vaurioittaa sita ympardivid rakenteita. Mineraalivillanayt-
teen analyysivastauksen perusteella materiaalissa havaittu mikrobikasvusto on tavanomaisena pidet-
tavaa.

Paarakennuksen vahalle osalla tilassa 111 on havaittu kayttdjien toimesta, seka tutkimuksen yhtey-
dessa selva mikrobiperdinen haju. Tilan alapohjarakenne on betonia ja se on kiinteistonhoitajalta saa-
tujen tietojen mukaan toteutettu kallion paalle. Tilan takaosan lattia on korotettu puurakenteisena ja
ulkoseinanurkkauksessa seindn hirsirunko on ulkoapain tarkasteltuna ldahes maanpinnan tasossa. Ul-
koseindnurkkaukseen suoritettiin rakenneavaus, josta tarkasteltuna rakenne on seuraava sisalta ulos-
pain:

Rakenneavaus 7: nukkuma 111, ulko-
seina

- paneeli, 15 mm

- kipsilevy, 13 mm

- puukuitulevy

- héyrynsulkumuovi

- mineraalivilla / puurunko, 100 mm M7
- hirsirunko
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Rakenteesta havaittiin tulevan voimakas mikrobiperdinen haju. Seindn alaosasta mineraalivillaeris-
teestd suoritettiin materiaalindytteenotto (M7), jonka analyysivastauksen perusteella materiaalissa
havaittiin olevan kosteuden aiheuttamaa mikrobikasvustoa.

Vanhanosan alapohjarakenne muuttuu puukoolatuksi rakenteeksi tilassa 113. Alapohjaan suoritettiin
rakenneavaus ulkoseinan vierustalle, josta tarkasteltuna lattiarakenne on seuraava ylhaalta alaspain:
Rakenneavaus 8: ty6h. 113, alapohja

- muovilaatta

- tasoite, noin 20 mm

- ponttilaudoitus, noin 42 mm

- mineraalivilla / puurunko, 300 mm M8
- betoni, vahvuutta ei tarkastettu

Rakenteesta suoritetiin materiaalindytteenotto mineraalivillaeristeesta (M8), jonka analyysivastauk-
sen perusteella materiaalin mikrobikasvusto ja sen pitoisuudet ovat tavanomaisina pidettavia.

Vanhanosan keittion puoleisen paadyn varastotilaan suoritettiin myos rakenneavaus ulkoseinan ala-
osaan. Avauksesta tarkasteltuna rakenteessa ei havaittu olevan héyrynsulkumuovia, kuten tilan 111
ulkoseindssa oli. Rakenteeseen on jatetty vanha pinkopahvi hirsipintaan, jonka on ilmeisesti ajateltu
toimivan ilmansulkuna. Rakenne oli seuraava sisaltd ulospain tarkasteltuna:

Rakenneavaus 9: varasto 123, ulkoseina

- kipsilevy, 13 mm

- mineraalivilla / puurunko, 100 mm, M9
- pinkopahvi

- hirsirunko

Rakenteesta suoritettiin materiaalindytteenotto mineraalivillaeristeesta seinan alaosasta (M9). Nayt-
teen analyysivastauksen perusteella mineraalivillassa havaittiin olevan kosteuden aiheuttamaa mik-
robikasvustoa.
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Vanhanosan kellariin suoritettiin kaksi rakenneavausta, maanpaineseinaan seka alapohjaan.
Maanpaineseinan rakenne on seuraava sisalta ulospain tarkasteltuna:

Rakenneavaus 10: kellari, maanpaine-
seina

- tasoite, noin 20 mm

- tojaeriste, noin 40 mm

- betoni/tasoite, noin 10 mm, Al
- tojaeriste, noin 40 mm, M10

- ilmarako

- bitumi, noin 15 mm, P1/A2

- betoni, vahvuutta ei tarkastettu

Rakenteesta suoritettiin kolme materiaalindytteenottoa. Mikrobianalyysi suoritettiin tojaeristeesta
(M10), jonka analyysivastauksen perusteella materiaalissa ei havaittu poikkeavana pidettdvaa mikro-
bikasvustoa. Tojakerrosten valissa olleesta tasoite- sekd betoni pinnan bitumikerroksista suoritettiin
asbestindytteenotto (A1 ja A2). Analyysivastausten perusteella bitumi sisaltda asbestia. Bitumista
suoritettiin myods PAH-analyysi (P1), jonka perusteella bitumissa ei ole haitallisissa maarin PAH-yhdis-
teita.

Kellarin alapohjaan tehdyn rakenneavauksen perusteella alapohjarakenne on seuraava ylhdalta alas-
padin tarkasteltuna:

Rakenneavaus 11: kellari, alapohja

- muovimatto (juuttikangas)

- betoni, noin 40 mm

- bitumi, noin 10 mm, P2/A3

- tojaeriste, noin 50 mm, M11

- bitumi, noin 10 mm, P2/A3

- betoni, vahvuutta ei tarkastettu

Rakenteesta suoritettiin materiaalindytteenotto tojaeristeestd (M11), jonka analyysivastauksen pe-
rusteella materiaalissa ei havaittu homesienikasvustoa tai aktinomykeetteja. Rakenteen bitumiker-
roksista suoritettiin myos asbesti sekd PAH-analyysit (P2 ja A3), joiden perusteella bitumikerrokset
sisdltava asbestia. Niissa ei havaittu PAH-yhdisteita.
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Ulko-osat

Paarakennuksen ulkopuolen tarkastuksessa havaittiin muutamia puutteita, jotka voivat vaikuttaa ra-
kenteiden kosteustekniseen toimintaan, niita heikentavasti. Maanpintojen muotoilut ovat puutteelli-
set ja ne ohjaavat osan pintavesista rakennuksen vierustalle. Tdma oli havaittavissa erityisesti van-
hanosan tilan 111 ulkoseinien osalla. Lisdksi uuden ja vanhanosan liittyméakohdalla on tehty paikallisia
ulkopuolisia korjaustoita joilla on pyritty parantamaan pintamaiden ohjaamien pintavesien ohjautu-
mista poispdin rakennuksesta ja rakennuksen perusmuuriin on asennettu perusmuurilevy estimaan
kosteuden siirtymista seindrakenteeseen. Korjaus on tehty vasta muutamia vuosia sitten, joten seina-
rakenne on joutunut suurelle kosteusrasitukselle laajennuksen valmistumisesta saakka.

Rakennuksen sadevesijarjestelmat ovat valttavdssa kunnossa. Vesikaton sadevedet on ohjattu rays-
taskourujen avulla nurkille sijoitettuihin syoksytorviin, joista sadevedet ohjataan loiskekivetykselle.
Taman seurauksena roiskevedet ovat kastelleet rakennuksen perusmuuria ja niissa havaittiin kos-
teusjalkia seka pinnoitteiden halkeilua.

Rakennuksen vanhanosan ikkunat ovat uusittu todennakdisesti laajennuksen yhteydessa ja ne ovat
tyydyttavassa kunnossa, kuten myos laajennusosan ikkunat. Ullakkotilan ikkunoita ei ole uusittu vaan
ne ovat rakennusaikaiset. Ulko-ovet ovat myos laajennuksen yhteydessa asennettuja ja niiden kunto
on hyva.

Vesikatto ja yldpohja

Rakennuksen ylapohja tarkastettiin aistinvaraisesti sekd vanhalta ettd laajennuksen osalta. Vanhalla
osalla ullakkokerroksessa on kayttotiloja seka IV-konehuone rakennuksen keskiosalla. Uudisosan paa-
dyssa vanhalla osalla on ullakkotila, johon on asennettu lisdlammoneristys yldpohjan vanhojen saha-
jauhoeristeiden paalle.

Vanhan osan keittion puoleisessa paadyssa ullakkotilojen toisella seinustalla on kylma varastotila,
josta voitiin havaita etta ylapohjan eristeend on kaytetty orgaanisia materiaaleja kuten sammalta.

Laajennusosa ylapohjaeristeend on kaytetty puhallusselluvillaa, jota on asennettu noin 300 mm vah-
vuinen kerros hoyrynsulkumuovin paalle. Tilan tuulettuvuus todettiin puutteelliseksi raystaita tarkas-
teltaessa. Ylapohjan tuuletuksen olisi tarkoitus tapahtua raystaiden kautta, mutta raystaille ei ole ja-
tetty lainkaan tuuletusrakoja, jonka seurauksena yldpohjan kosteuskuorma voi lisdantya. Ylapohjassa
tehdyn havainnon perusteella vesikatteen alle ei mydskaan ole asennettu aluskatetta, jonka tarkoi-
tuksena on ohjata pellin alapintaan mahdollisesti tiivistyvan kosteuden raystaille ja sita kautta ulos.
Ylapohjassa ei kuitenkaan tarkastushetkelld havaittu pellin alapintaan tiivistynytta kosteutta, eika
myoskaan eristeiden pinnassa kosteuteen viittaavia merkkeja.

Laajennusosan yldapohjassa havaittiin myos tiivistamattomia ilmanvaihtokanavia, joiden pintaan voi
my0s tiivistya kosteutta erityisesti talvikautena.

Seka vanhan- ettd laajennusosan vesikatteena on konesaumattu pelti, joka on tyydyttavassa kun-
nossa. Katteessa havaittiin vanhoja paikkauksia, joiden tiiveys on aina epdavarmuustekija. Katteen
maalipinta on paikoin lohkeillut. Lapivientien tiivistykset olivat tyydyttavassa kunnossa. Vanhalla
osalla on kolme kattoikkunaa, joiden rakenneliitoksista on sisaltdpdin tehtyjen havaintojen perus-
teella paassyt vuotamaan vetta rakenteisiin.
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Talotekniikka
Kohteen ilmanvaihto on toteutettu laajennuksen yhteydessa asennetulla tulo- ja poistoilmanvaihto-
koneella. Tarkastuksen yhteydessa ilmanvaihto toimi aistinvaraisesti tarkasteltuna tyydyttavasti.

Kohteen vesi- ja viemarijarjestelmat on todennakoisesti osittain uusittu laajennuksen yhteydessa.
Niissakdan ei tutkimushetkelld havaittu puutteita.

3. MATERIAALIN MIKROBINAYTTEIDEN TULOKSET

Tulosten tulkinta perustuu Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysohjeeseen (2003) seka Asu-
misterveysoppaaseen (2009). Asiakirjojen mukaisesti homesieni-itidpitoisuus 10 000 cfu/g on poik-
keavan suuri. Bakteereilla raja-arvona pidetdan 100 000 cfu/g.

Aktinomykeettien, eli sddesienten viitearvo on 500 cfu/g, jonka ylittavia pitoisuuksia pidetdan poik-
keavina.

Tulosten tulkinnassa tulee huomioida myds naytteissa havaittu lajisto. Mikali naytteessa havaitaan
useampaa ns. indikaattorimikrobia, voidaan rakenteissa arvioida olevan kosteusvaurio. Samaten jos
useammasta saman rakennuksen naytteesta havaitaan samaa indikaattorilajia, voi tulos viitata vauri-
oon rakenteissa.

RSLab Oy:n analyysivastaus 1511200804JLa-151204KJ-korjattu on tdman raportin liitteena 1. Analyy-
sivastauksen mukaisesti ndytteenotto on suoritettu seuraavasti:

M1: 001, ulkoseinan mineraalivilla

M2: 002, ulkoseindn mineraalivilla

M3: 003, ulkoseindn mineraalivilla

M4: 011, ulkoseindn mineraalivilla

M5: 108, ulkoseindn mineraalivilla

M6: 108, ulkoseinan mineraalivilla, paatyseina
M7: 111, ulkoseindn mineraalivilla

M8: 113, ulkoseindn mineraalivilla

M9: 123, ulkoseindn mineraalivilla

M10: Kellarin maanpaineseinan tojaeristetta
M11: Kellarin alapohjan tojaeristetta

M1: 001, ulkoseindn mineraalivilla
Naytteessa ei havaittu homesienikasvustoa tai aktinomykeetteja.

M2: 002, ulkoseindn mineraalivilla

Naytteessa havaittiin ainoastaan alhaisena 45 cfu/g pitoisuutena kosteusvauriota indikoivaa mikrobia
Aspergillus versicolor. Naytteessa ei havaittu aktinomykeetteja. Naytteen mikrobikasvusto on tavan-
omaisena pidettava.

M3: 003, ulkoseindn mineraalivilla
Naytteessa ei havaittu homesienikasvustoa tai aktinomykeetteja.
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M4: 011, ulkoseindn mineraalivilla
Naytteessa ei havaittu homesienikasvustoa tai aktinomykeetteja.

M5: 108, ulkoseindn mineraalivilla

Naytteessa havaittiin Penicillium homesienta pitoisuutena 1 300 cfu/g. Lisaksi naytteessa havaittiin
kosteusvauriota indikoivia mikrobeja Aspergillus ochraceus pitoisuutena 45 cfu/g, Aspergillus versi-
color pitoisuutena 140 cfu/g ja Paecilomyces pitoisuutena 270 cfu/g. Ndytteessa havaittiin myds poik-
keuksellisen suuri maéara hiivoja 320 000 cfu/g. Naytteessd kasvoi myds aktinomykeetteja pitoisuu-
tena 1 500 cfu/g. Ndytteessa on kosteuden aiheuttamaa mikrobikasvustoa.

M6: 108, ulkoseindn mineraalivilla, padtyseina

Naytteessa kasvoi ulkoilmassa yleisesti esiintyvia homesienia Penicillium pitoisuutena 450 cfu/g ja
Cladosporium pitoisuutena 320 cfu/g. Lisaksi ndytteessa kasvoi Aspergillus ustus homesient3 pitoi-
suutena 45 cfu/g. Naytteessa kasvoi alhaisena 270 cfu/g pitoisuutena kosteusvauriota indikoivaa mik-
robia Aspergillus versicolor. Naytteessa ei havaittu aktinomykeetteja. Naytteen mikrobikasvusto on
tavanomaisena pidettava.

M7: 111, ulkoseindn mineraalivilla

Naytteessa havaittiin ulkoilmassa yleisesti esiintyvia homesienia Penicillium pitoisuutena 1 700 cfu/g
ja Cladosporium pitoisuutena 140 cfu/g. Lisdksi ndytteessa havaittiin kosteusvauriota indikoivia mik-
robeja Aspergillus fumigatus pitoisuutena 3 600 cfu/g, Aspergillus versicolor pitoisuutena 500 cfu/g,
Acremonium pitoisuutena 2 300 cfu/g, Eurotium pitoisuutena 460 cfu/g, Paecilomyces pitoisuutena
90 cfu/g ja Sphaeropsidales pitoisuutena 45 cfu/g. Naytteessa ei havaittu aktinomykeetteja. Nayt-
teessd havaittiin suuri maara bakteereja pitoisuutena 610 000 cfu/g. Ndytteessa on bakteerikasvus-
toa seka kosteuden aiheuttamaa mikrobikasvustoa.

M8: 113, vdlipohjan mineraalivilla

Naytteessa havaittiin alhaisena 45 cfu/g pitoisuutena Penicillium homesienta seka kosteusvauriota
indikoivaa mikrobia Chaetomium pitoisuutena 45 cfu/g. Naytteessa ei havaittu aktinomykeetteja.
Naytteen mikrobikasvusto on tavanomaisena pidettava.

M9: 123, ulkoseindn mineraalivilla

Naytteessa havaittiin ulkoilmassa yleisesti esiintyvdaa homesienta Penicillium pitoisuutena 22 000
cfu/g. Naytteessa kasvoi myds Aspergillus ustus homesientd pitoisuutena 460. Lisdksi ndytteessd ha-
vaittiin kosteusvauriota indikoivia mikrobeja Eurotium pitoisuutena 120 000 cfu/g ja Sphaeropsidales
pitoisuutena 3 600 cfu/g. Naytteessa kasvoi aktinomykeetteja pitoisuutena 12 000. Ndytteessd on
kosteuden aiheuttamaa mikrobikasvustoa.

M10: Kellarin maanpaineseindn tojaeristetta
Naytteessa ei havaittu homesienikasvustoa tai aktinomykeetteja.

M11: Kellarin alapohijan tojaeristetta
Naytteessa ei havaittu homesienikasvustoa tai aktinomykeetteja.
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4. ASBESTINAYTTEIDEN TULOKSET

Kohteesta on otettu yhteensa 3 kappaletta materiaalindytteitd. Asbestia sisaltavat ndytteet ovat ko-
rostettu lihavoidulla tekstilld. RSLab Oy:n analyysivastauksen 1511200803JLa mukaisesti nayte oli
seuraava:

Ndyte 1: Kellarin maanpaineseinan tasoitetta tojaeristeiden valista

PAH-analyysien yhteydessa Labroc-Oy analysoi myds ndytteiden asbestit. Labroc Oy:n tutkimusra-
portti 7232/ASB on raportin liitteena 3 ja sen mukaisesti ndytteet on nimetty seuraavasti:

Ndyte P1: Kellarin maanpaineseindn bitumia
Ndyte P2: Kellarin alapohjan bitumia

Kellarin seindsta ja alapohjasta olevat bitumikerrokset sisaltavat asbestia. Mikali rakenteita puretaan
on kyseisten rakenteiden purkutyot suoritettava asbestipurkutéina.

5. PAH-YHDISTEIDEN TULOKSET

PAH-yhdisteiden pitoisuuden viitearvot ovat maaritelty asetuksessa 202/2006, jossa kaatopaikalle
pysyvasti sijoitettavan jatteen sisdaltaman PAH-yhdisteen raja-arvoksi on asetettu kokonaismaaralla

40 pg/kg.

Ratu 82-0381 “Kivihiilipiked siséltdvien rakenteiden purku, osastointi menetelmd” ohjekortissa on esi-
tetty ongelmajatteeksi luokiteltavan materiaalin PAH-yhdisteiden pitoisuudeksi 200 pg/kg, jota tyo-
suojeluviranomaiset pitavat rajana, jolloin purkutyo tulee suunnitella ja toteuttaa osastointimenetel-
malla.

Kohteesta on otettu yhteensa 2 kappaletta materiaalindytteitad. Materiaalien PAH-pitoisuuden ylitta-
essd 40 mg/kg naytteet ovat korostettu lihavoidulla tekstilla. Labroc Oy:n tutkimusraportin
7232/PAH mukaisesti ndytteet olivat seuraavat:

Nayte P1: Kellarin maanpaineseinan bitumia
Nayte P2: Kellarin alapohjan bitumia

Naytteiden ei havaittu sisdltavan PAH-yhdisteitd yli 40 mg/kg, joten kyseisten rakenteiden bitumeja
voidaan kasitella normaalisti.
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6. VALOKUVIA

Kuva 1

Vanhan ja laajennusosan liitos. Ulkosei-
nan alaosaan on asennettu perusmuuri-
levy

Kuva 2
Vanhan ja laajennusosan liitos. Sadeve-
sia n pyritty ohjaamaan sadevesiputkilla

Kuva 3
Rakennuksen nurkilla olevat sydksytor-
vien roiskevedet ovat kastelleet perus-
muuria
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Rakennuksen vesikate on tyydyttavassa
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Katteen maalipinta on vaurioitunut
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Kuva 10
Vanhanosan kattoikkunoiden alapuolen
seindrakenteissa havaittiin valumajalkia

7. ARVIOINTI JA TOIMENPIDE-EHDOTUS

Tehtyjen havaintojen ja tutkimusten perusteella kohteessa ulkoseinarakenteissa on vaurioita, jotka
vaativat korjaustoimenpiteita. Vanhanosan ulkoseinien alaosista otetuissa kahdessa naytteessa ha-
vaittiin kosteuden aiheuttamaa mikrobikasvustoa. Naiden lisdksi vanhan osan keskivaiheilla, naisten
wec-tilojen kohdalla on todettu olevan ulkoseinarakenteissa vaurioita, jotka on korjattava.

Vanhanosan seinien alaosat on suositeltavaa korjata ainakin paatyseinista seka sisadankaynnin puolei-
selta pitkalta seinustalta. Seinien vaurioituneet lisdlammoneristeet on poistettava ja puurakenteet on
poistettava mahdollisuuksien mukaan, vahintaan puolenmetrin korkeudelle lattiasta mitattuna. Jaa-
vat rakenteet on puhdistettava Kosteus- ja hometalkoot ohjekortin “"Homevaurioituneen rakennus-
materiaalin puhdistusohje rakenneosille, joita ei voi poistaa” mukaisesti. Tarkempi korjaussuunnit-
telu on teetettava sisdilmakorjauksiin perehtyneelld rakennesuunnittelijalla.

Laajennusosalla seindrakenteista otetuissa ndytteissa yhdessa havaittiin kosteuden aiheuttamaa mik-
robivaurio. Havainto oli vanhan vesikattovuodon kohdalla, jota ei ole korjattu seindrakenteen osalla.
Vaurioitunut seindrakenne on korjattava koko seindn korkeudelta vaurio alueelta ja mahdollisesti jaa-
vat rakenteet on puhdistettava aiemmin mainitulla tavalla.

Rakennuksen laajennusosan ulkoseindrakenteiden alaosien ja niiden eristekerrosten havaittiin raken-
nepiirustusten mukaan ulottuvan maanpinnan alapuolelle. Seindrakenne ja eristeet joutuvat erittdin
suurelle kosteusrasitukselle ja kosteus voi vaurioittaa eristeita. Kuten on kdynyt pohjakerroksen toi-
miston osalla, jossa seindrakenne on korjattu. Vauriosta aiheutuvat epdpuhtaudet voivat kulkeutua
sisdilmaan epatiiviiden rakenneliitosten kautta. Rakenteiden tiivistaminen on yksi korjausvaihtoehto,
jolloin vauriosta aiheutuvat epdpuhtauksien kulkeutuminen sisdilmaan estetdan, mutta itse vauriota
ei poisteta.

Vanhanosan kellarin seina- ja lattiarakenteiden bitumien havaittiin sisdltavan asbestia. Mikali naita
rakenteita puretaan on purkutyot suoritettava asbestipurkutyona.
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Rakennuksen ikkunoiden ja ovien kunto on hyva, lukuun ottamatta vanhan osan ullakkotilojen ikku-
noita, jotka on suositeltavaa uusia. Ullakkotilassa on myds kolme kattoikkunaa joiden rakenneliitok-
sista on tapahtunut vuotoja. Ikkunoiden kunnostus ja niitd ymparoivien rakenteiden korjaus on suosi-
teltavaa mahdollisen kattoremontin yhteydessd. Muutoin ikkunoille on suositeltavaa suorittaa tar-
kastus noin viiden vuoden valein ja niiden huoltomaalaus seka tiivistdminen on suositeltavaa noin 10
vuoden vdlein. Ulko-ovien osalla huoltovali on noin 15 vuotta.

Kohteen vesikatto on vanhalla osalla uusimisen tarpeessa ja uudella osalla kate on huonossa kun-
nossa. Peltikatteen tekninen kayttoika on 30 — 40 vuotta, joten molempien osien vesikattorakenteet
ovat havaintojen perusteella peruskorjauksen tarpeessa. Lisdksi laajennusosan vesikattorakentee-
seen ei ole asennettu aluskatetta ja ylapohjan tuulettuvuus on puutteellinen. Vanhalla osalla kaytet-
tyjen eloperaisten yldpohjaeristeiden vaikutus alakerran sisdilmaan ei ole merkittdava. Rakennuksen
painesuhteet ovat yleisesti ottaen sellaiset, ettei ylapohjarakenteista ole ilmavuotoja siind maarin
kuin seina- ja lattiarakenteista. Ylapohjaeristeilld voi olla kuitenkin vaikutusta ylakerran tilojen sisail-
manlaatuun, erityisesti kylman varastotilan osalla.

Kohteen sadevesijarjestelmissa havaittiin puutteita ja [ahinna vesikaton sadevesien ohjaus pois ra-
kennuksen vierustoilta oli toteutettu heikosti. Sadevesijarjestelma on korjattava ja toteutettava ra-
kennusmaarayskokoelman C2 mukaan niin, ettd sadevesien aiheuttama kosteus ei paase vaurioitta-
maan rakennusta. Samalla on korjattava ja lisdttava salaojajarjestelmat, sekd perusmuurin perus-
muurilevytys ja muotoiltava pintamaat siten, etteivat pintavedet ohjaudu rakennuksen seinustalle.

Kohteen ilmanvaihtojarjestelma on asennettu laajennuksen yhteydessa ja se toimi tutkimuksen ai-
kana tyydyttavasti. Mikali kohteen tilojen kayttotarkoitusta ei olla selvasti muuttamassa, pitaisi il-
manvaihtolaitteiden olla riittdvat kohteen nykyisessa kayttotarkoituksessa ja niiden uusiminen ei ole
tarpeellista. IV-kanavien ja laitteiden huollosta, seka suodattimien vaihdosta on pidettava huolta. KH
90-00403 —kortin mukaan naiden tarkastus / huolto on suositeltu tehtavaksi vuoden valein.

Kohteen vesi- ja viemadrijarjestelmien kunto ja uusimistarve on suositeltavaa selvittaa.
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Kiinteist6tekniikan insinddritoimisto

Liitteet: 1) RSLab Oy:n mikrobindytteiden analyysivastaus 1511200804JLa-151204KJ-korjattu
2) RSLab Oy:n asbestindytteen analyysivastaus 1511200803 JLa
3) Labroc Oy:n asbestindytteiden tutkimusraportti 7232/ASB
4) Labroc Oy:n PAH-naytteiden tutkimusraportti 7232/PAH
5) Pohjakuvat
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@

FINAS

Finnish Accreditation Service
T283 (EN ISO/IEC 17025)
Tilaaja
PTS-Kiinteistotekniikka Oy
Laukaantie 4
40320 Jyvaskyla

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Naytteenottokohde Tippamden pdivakoti, Muhosentie 11, 43500 Karstula
Naytteenottaja Mika Pélve
Ndytteenottopdivamaird 20.11.2015
Vastaanottopdivamaira 20.11.2015

Viljelypdivamaari 20.11.2015

Analysoinnin

aloituspdivimairs 27.11.2015

Naytemdara 11 kappaletta

Analyysimenetelm3 Rakennusmateriaalindytteen mikrobiologinen analysointi laimennus-

viljelymenetelmalla.

Naytteet Ndyte M1: 001, ulkoseindn mineraalivilla
Nayte M2: 002, ulkoseindn mineraalivilla
Ndyte M3: 003, ulkoseindn mineraalivilla
Nadyte M4: 011, ulkoseindn mineraalivilla
Nayte M5: 108, ulkoseindn mineraalivilla
Nayte M6: 108, ulkoseindn mineraalivillaa, pdityseini
Ndyte M7: 111, ulkoseinan mineraalivilla
Ndyte M8: 113, vdlipohjan mineraalivilla
Ndyte M9: 123, ulkoseindn mineraalivillaa
Nayte M10: Kellarin maanpaineseinan tojaeristett
Nayte M11: Kellarin alapohjan tojaeristetts

Yhtién toiminimi Puhelin E-mail Posti- ja kdyntiosoite
RSLab Oy + 358 (0) 50 5765 391 etunimi.sukunimi@rslab.fi Laukaantie 4 (Grafila)
40320 JYVASKYLA
URL Y-tunnus

www.rslab.fi 2360795-6
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Tulokset
Nédyte Mesofiiliset sienet fu/ Mesofiiliset sienet fu/ Mesofiiliset bakteerit ehu
M2 (25°C, 7 vrk) “WE | pg18 (25°C, 7 vrk) “YE | THG (25°C, 7-14 vrk) 5
Yhteensid <45 %* Yhteensd <45* Yhteensi 230
M1 - - Aktinomykeetit** <45 *
Muut bakteerit 230
Yhteensd 45 Yhteensi <45* Yhteensd <45 *
M2 A. versicolor** 45 - Aktinomykeetit** <45 *
Muut bakteerit <45*
Yhteensa <45% Yhteensd <45 * Yhteensd <45 *
M3 - - Aktinomykeetit** <45*
Muut bakteerit <45 *
Yhteensd <45 % Yhteensd <45%* Yhteensd 540
M4 - - Aktinomykeetit** <45 *
Muut bakteerit 540
Yhteensad 320000 | Yhteensa 280000 | Yhteensd 6 100
A. ochraceus** 45 A. versicolor** 140 Aktinomykeetit** 1500
M5 Penicillium 180 Paecilomyces** 270 Muut bakteerit 4600
Hiivat 320000 | Penicillium 1300
Hiivat 280 000
Yhteensd 4000 Yhteensd 2 800 Yhteensd 990
A. ustus 45 A. versicolor®** 270 Aktinomykeetit** <45 *
M6 Cladosporium 45 A. ustus 45 Muut bakteerit 9390
Penicillium 45 Cladosporium 320
Hiivat 3900 Penicillium 450
Hiivat 1700
Yhteensa 28 000 Yhteensa 50000 | Yhteensa 610 000
Acremonium** 2300 Acremonium** 900 Aktinomykeetit** <45 %
A. fumigatus** 500 A. fumigatus** 3600 Muut bakteerit 610 000
A. versicolor** 140 A. versicolor** 500
M7 Paecilomyces** 90 Eurotium** 460
Sphaeropsidales** 45 Cladosporium 140
Penicillium 450 Penicillium 1700
Hiivat 23 000 Hiivat 43 000
Steriilit*** 1800
Yhteensd 140 Yhteensd 45 Yhteensd 990
M8 Chaetomium** 45 Penicillium 45 Aktinomykeetit** <45 *
Penicillium 45 Muut bakteerit 990
Steriilit*** 45
Yhteensi 51000 | Yhteensi 140 000 | Yhteensi 47 000
Sphaeropsidales** 3 600 Eurotium** 120 000 | Aktinomykeetit** 12 000
M A. ustus 460 Penicillium 16 000 | Muut bakteerit 35 000
Penicillium 22 000 Steriilig*** 5000
Hiivat 20 000
Steriilit*** 5000
Yhteensi <45 % Yhteensid <45 * Yhteensad 90
M10 | - - Aktinomykeetit** <45 *
Muut bakteerit 90
Yhti6n toiminimi Puhelin E-mail Posti- ja kdyntiosoite

RSLab Oy

+358 (0) 50 5765 391

URL
www.rslab.fi

etunimi.sukunimi@rslab.fi
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Yhteensa <45 % Yhteensi <45 * Yhteensé <45 *
M11 | - - Aktinomykeetit** <45 *
Muut bakteerit <45 *

Maéritysraja = 45 cfu/g, M2=2 % mallasuuteagar, DG18 = dikloraaniglyseroli-18-agar, THG = tryptoni-hiivauute-glu-
koosi-agar, * Pitoisuus ja8 méaritysrajan alapuolelle, **Kosteusvaurioita indikoiva mikrobi (STM, Asumisterveysopas,
2009), ***Pesikkeitd, jotka eivit muodosta itiditd kiytetylld kasvualustalla, cfu = pesikkeen muodostava yksikko.

Tulkintaohje Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvan sienikasvustoa, kun naytteen sieni-itiopitoi-
suus on vahintdan 10 000 cfu/g. Néytteen bakteeripitoisuus vahintidan 100 000 cfu/g viittaa
bakteerikasvuun materiaalissa. Jos ndytteen aktinomykeettipitoisuus on suurempi kuin 500
cfu/g, se viittaa aktinomykeettikasvustoon. Jos kyseessi on osittain kuivunut kasvusto, ra-
kennusmateriaalindytteen mikrobipitoisuus voi olla alhainen. T3lléin epitavanomainen (kos-
teusvaurioita indikoiva) lajisto saattaa viitata vaurioon. Edelld mainittuja tulkintaperiaatteita
ei voida soveltaa rakennusmateriaaleihin, jotka ovat kosketuksissa maapern tai ulkoilman
kanssa. Viitteet: STM Asumisterveysohje 2003, Asumisterveysopas 2009.

) \_-""-—-_r_ >
7y — 7 7 7
. ////Az%//
Terhi Mikkil ristian Janssdn

laboratorioanalyytikko (AMK) laboratoriopaallikko

RSlab Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T283, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
Alkreditoinnin patevyysalue: Asumisterveyskemia ja — mikrobiologia; sisdilmandyte VOC ja TVOC {ISO 16000-6:2011-muun-
neltu), sisé- ja ulkoilmanayte (Andersen-keréin), rakennusmateriaalindyte, pintandyte (STM:n asumisterveysohje 2003:1 ja Asu-
misterveysopas 2009).

Akkreditointi ei koske lausuntoa tai tulosten tulkintaa. Niytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Raportissa mainitut tulokset koskevat vain testattuja kohteita ndytteenottohetkelld.

Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Osittaisesta kopioinnista on oltava RSLab Oy:n lupa.

Yhtién toiminimi Puhelin E-mail Posti- ja kiiyntiosoite
RSLab Oy +358 (0) 50 5765 391 etunimi.sukunimi@rslab.fi Laukaantie 4 (Grafila)
40320 JYVASKYLA
URL Y-tunnus
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&yLab

Tilaaja

23.11.2015

PTS-Kiinteistdtekniikka Oy
Laukaantie 4
40320 Jyvaskyla

Materiaalindytteen asbestianalyysi

Tyokohde Tippamaden pédivakoti

Yhteyshenkild Mika Pilve

Vastaanottopdivamaéars 20.11.2015

Naytemaara 1 kpl

Analyysimenetelma Materiaalindytteen valomikroskooppinen analyysi (polarisaatio/disper-

siovérjays)

Naytteet ja tulokset

Nro | Nayte Analyysitulos

1 Kellarin maanpaineseindn tasoitetta tojaeristeiden vilista Ndyte ei sisdlld ashestia.

RSlab Oy

Kristian Jansson
laboratoriopaallikko

Analyysivastauksessa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteit.

Yhtién toiminimi Puhelin E-mail Posti- ja kédyntiosoite
RSLab Oy +358 (0) 505765391 etunimi.sukunimi@rslab.fi Laukaantie 4 (Grafila)
40320 JYVASKYLA
URL Y-tunnus
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ASBESTIANALYYSI

Tilaaja: Tilaus-/ toimituspdivd: | Kohde/ projektinumero:
PTS-Kiinteistotekniikka Oy/ 20.11.2015 Tippamaen paivakoti
Mika Palve

Menetelmat:

Tilaajan toimittamat ndytteet on tutkittu optisella analyysilla kdyttdaen polarisaatiomikroskooppia Nikon E200POL tai Motic
BA310POL ja/tai alkuaineanalyysilld kdyttden lapaisyelektronimikroskooppia Leo 912 seka alkuaineanalysaattoria (EDS) Oxford
Instruments X-Max. Tulokset koskevat vain tutkittuja ndytteitd. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti.

TULOKSET:

Nayte Tila/ materiaali: Menetelma: Asbestipitoisuus:

tunnus: VM/EM*

P1 Kellarin maanpaineseinan VM Sisdltaa asbestia, antofylliitti.
bitumia

P2 Kellarin alapohjan bitumia VM Sisdltaa asbestia, antofylliitti.

*VM = polarisaatiomikroskooppi, EM = elektronimikroskooppi

Jussi Myllykangas
tutkija, FM
puh. 050-4395 077

LABROCOY | TEKNOLOGIANTIE 11, 90590 OULU | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO | WWW.LABROC.FI | PUH.0504395079 | Y-TUNNUS: 2544332-6
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PAH-ANALYYSI

Tilaaja:

PTS-Kiinteistotekniikka Oy/

Mika Pélve

Tilaus-/ toimituspaiva:
20.11.2015

Kohde/ projektinumero:
Tippamaen paivakoti

Menetelmait:

Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta naytteesta GC-MSD-menetelmalla. Analyysissa sovelletaan menetelmaa ISO 18287.
Menetelman mittaepavarmuus on 24 % ja maaritysraja on 2,0 mg/kg. Tulokset koskevat vain tutkittua ndytetta. Labroc Oy vastaa
toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti.

TULOKSET: P1 P2
Kellarin maanpai- | Kellarin alapohjan
neseindn bitumia | bitumia

Yhdiste: [mg/kg] [mg/ke]
Naftaleeni <2,0 <20
Asenaftaleeni <20 <20
Asenafteeni <20 <2,0
Fluoreeni <20 <20
Fenantreeni <20 <2,0
Antraseeni <20 <2,0
Fluoranteeni 5,7 <2,0
Pyreeni 4,1 <20
Bentso(a)antraseeni 16 <2,0
Kryseeni <20 <20
Bentso(b)fluoranteeni 10 <2,0
Bentso(k)fluoranteeni <2,0 <2,0
Bentso(a)pyreeni <2,0 <2,0
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <20 <2,0
Dibentso(a,h)antraseeni <2,0 <2,0
Bentso(ghi)peryleeni <2,0 <2,0
PAH-yht.* 36 <30

* Vaarallisen jatteen raja-arvon 200 mg/kg (kokonaispitoisuus, 16-yhdistettd) ylittavat tulokset on lihavoitu.

Naytteitd P1 ja P2 vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuden osalta kasitella normaalisti.

e

B
TN

Petri Peratalo

tutkija, laboratorioanalyytikko
puh. 050-340 7810

LABROCOY | TEKNOLOGIANTIE 11, 90590 OULU | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO | WWW.LABROC.FI | PUH.0504395079 | Y-TUNNUS: 2544332-6
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